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Medidas e materiais
elétricos



MATERIAIS CONDUTORES

Titulo da Unidade de Ensino:
Materiais condutores e semicondutores

Palavras-chave:
Materiais condutores, resistividade, condutividade, mobilidade eletronica,
bandas de energia

Caro professor, consulte no Portal do Professor qual € o tipo de
competéncia para a sua disciplina.

No KLS 2.0, o ensino por competéncias € categorizado da seguinte forma:

Competéncia de Fundamento de Area: ¢ a competéncia que deve ser
desenvolvida na disciplina de fundamentacao tedrica, que serverm como
suporte e subsidio para as disciplinas especificas da area de conhecimento,
com base na seguinte relacdo: compreensao-analise-sintese-transferéncia.

Trata-se do CONHECER para ser capaz de DESENVOLVER as
competéncias profissionalizantes.

Competéncias Geral e Técnicas: sdo as competéncias que devem

ser desenvolvidas nas disciplinas especificas do curso e que estdo
relacionadas diretamente a atividade profissional da carreira. Por isso, o
dominio dessas competéncias deve ser avaliado por melo da elaboracéo
e/ou disponibilizacdo de produtos (tangiveis ou n&o) e servicos, com base
na seguinte relacéo: compreensdo-analise-sintese-transferéncia-aplicacao.

Trata-se do CONHECER para ser capaz de ATUAR PROFISSIONALMENTE
nas diferentes areas de atuacéo.




Materiais condutores

COMPETENCIAS:

Ser capaz de utilizar instrumentos adequados para medir grandezas elétricas
e conhecer as principais propriedades dos materiais eletricos para aplicacdes
iIndustriais

HABILIDADES ATITUDINAIS:

Colaboracéao

CONTEUDO:

Ligagdes quimicas; Massa, volume e densidade;
« Condutividade e Resistividade/ Parametros que as influenciam;

« Conducdo em termos da teoria de bandas e modelos de ligacdes
atbmicas;

o Mobilidade eletronica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

Nesta secéo, estudaremos as principais propriedades de materiais
condutores, focando principalmente, na resistividade e na condutividade.
Estes parametros sdo extrermamente importantes e indicam se determinado
material € bom ou mau condutor de eletricidade. Os principais objetivos de
aprendizagem agqui Sao:

o Compreender os conceitos de condutividade e resistividade;

o Conhecer alguns parametros que influenciam a condutividade e
resistividade de um condutor;

o Compreender a teoria de bandas de energia nos solidos, alem de usa-la
para explicar as diferentes categorias de materiais elétricos.
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PREPARANDO A AULA

Caro professor,

Lembre-se de que o planejamento, antes do encontro
presencial com os alunos, e fundamental para se realizar uma
aula adequada. Por isso, percorra vocé tambem o caminho do
aluno: estude o conteudo tedrico, acesse a webaula e analise a
situacdo-problema e o contexto de aprendizagem.

Procure pensar nas possibilidades da aula mediada e, se preciso,
faca adaptacdes de acordo com o contexto de sua regido e o
perfil de seus alunos.

PENSANDO A AULA

Tendo em mente a metodologia KLS 2.0, seria interessante
verificar com os estudantes se as atividades pré-aula foram
realizadas e o livro didatico foi estudado.

Uma sugestao é resgatar os conceitos basicos de tensao,
corrente e resisténcia para nivelamento da turma e verificar se
existem duvidas sobre os topicos apresentados na webaula.

A partir deste momento, sera possivel trabalhar os temas da
secao e suas aplicacdes com maior participagcao dos alunos.

Tome cuidado especial ao explicar as propriedades dos
condutores para evitar que alguns alunos podem confundir
resisténcia com resistividade ou mesmo com resistor, por
exemplo. Uma ideia é falar que um resistor € um elemento
que possui resisténcia e resistividade elétricas e que estas sao
propriedades dos materiais, e nao um elemento de circuito.
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N
% PROBLEMATIZANDO A AULA

CONTEXTO DE APRENDIZAGEM

Sua empresa precisa fornecer parte dos materiais necessarios para
construcéo de cabos de média tenséo e voceé precisa escolher quais sdo Os
materiais mais adequados e qual deles resultara em um resultara condutor
de menor diametro. Vocé e sua equipe devem verificar quais metais

estdo disponiveis, as suas condutividades e/ou resistividades, parametros
geometricos desejados dos cabos (comprimento e diametro) e etc.

SITUAGAO-PROBLEMA

Nessa unidade, nos colocaremos no lugar de um engenheiro que trabalha
no departamento de desenvolvimento de uma multinacional que fornece
INsuUMos para producao de cabos para instalacdes elétricas industriais. Vocé
€ sua equipe sdo 0Os responsavels por este projeto e devem apresentar 0s
materiais condutores necessarios para producao dos cabos e usar uma
maguina bobinadelra para prepara-lo para o transporte. Sua empresa precisa
fornecer parte dos materiais necessarios para construcéo de cabos de média
tensdo. Aléem disso, o cliente solicitou que os cabos tenham as menores
bitolas possivels. Os concelitos de condutividade e resistividade nos ajudarao
a determinar quais sdo 0s materiais mais adequados e que resultara em um
cabo de menor didmetro.

RESOLUCAO DA SITUACAO-PROBLEMA

Tradicionalmente, os condutores usados para cabos séo de cobre ou de
aluminio, cujas condutividades sdo 6,0x10°(Q-m)"' e 3,8x107°(Q-m)”,
respectivamente. Digamos que a sua empresa precisa fornecer um desses
materiais para preparar um condutor nu de 100m, que conduzira uma
corrente maxima de 40 A, com uma queda de tensédo maxima de 1V. Vamos
calcular, usando os conhecimentos adquiridos nesta secéo, qual seria o
didmetro minimo do condutor tanto para o cobre, quanto para o aluminio.
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Para condutores cilindricos, temos que a resisténcia de um condutor pode

ser calculada de acordo com a Segunda Let de Ohm (R = %’J Portanto,

temos:
p.pl_ IV
A cA |

Sabemos que a secdo transversal de um cilindro € uma circunferéncia de
raio r, cuja area € zr?. Assim, temos que:

/ "4
onr? |
Resolvendo esta equacao para r, temos:

[
r=,]——
o'V

Como o didmetro é o dobro do raio:

D=2r=2 /L
orV
Substituindo os valores dados no exercicio, temos que 0s didmetros dos

condutores serdo:

. para o cobre: D, =2 #ﬂ — D, ~9mm.
6x10" x7 1
. para © aluminio: D,, =2 Lgﬂ_)DAI ~11,6mm.
3,8x10" x7r 1

Concluimos, portanto, que o condutor que cobre tera um diametro menor
gue o de aluminio.
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% PROVOCANDO NOVAS SITUAGCOES

SITUAGAO DE TRANSFERENCIA DE APRENDIZAGEM

Caro professor,

A transferéncia de aprendizagem € o momento em que o conhecimento
€ compreendido por melo de outras provocacdes, reflexdes e exerciclos, a
fim de promover aos alunos uma aprendizagem que extrapole a situacao-
problema principal, apresentando situacdes com caracteristicas estruturais
semelhantes. Portanto, € importante que vocé possa:

— Apresentar situagdes baseadas ndo so na realidade, mas tambem em
seu repertorio de experiénclas e conhecimento, bem como as situagcdes
presentes no conteudo da secio.

— Apresentar atividades que propiciem debates sobre as novas
situagcdes-problema e também sobre a aplicabilidade dos conteudos e
procedimentos aprendidos.

— Incentivar os alunos a refletir sobre os conceitos investigados nas situacdes-
problema e, assim, promover o desenvolvimento das competéncias propostas.

— Apresentar atividades que estimulerm o aluno a criar novas situacoes-
problema, cuja resolucdo dependa dos conteudos e procedimentos
aprendidos. Para isso, vocé deve garantir que os alunos reconhecam em suas
proprias propostas de situacdo-problema os elementos que a estruturam e
priorizem aqueles relacionados com as possivels solucoes.

— Propor aos alunos, se possivel, outras situagdes-problema semelhantes, em
diversos formatos, como: noticias, filmes, artigos, entre outros.

- Atentar para a correlacdo entre esta situacdo de transferéncia e os objetivos
de aprendizagem da secao.
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RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Caro professor,

E fundamental avaliar se nesta secio de autoestudo as competéncias
necessarias e 0s objetivos de aprendizagem foram alcancados. Portanto,
realize esta avaliacdo durante toda a aula, principalmente, por melio das
estratégias didaticas sugeridas para a resolucado da situacao-problema.

E interessante que esta avaliacio seja realizada numa perspectiva formativa,
ou seja, promovendo feedback durante todo © processo para a regulacéo e a
autorregulacdo do processo de aprendizagem.

ApOs a afericéo da avaliagdo, sua tarefa, na concluséo da aula mediada, €
realizar a correlacdo entre os objetivos de aprendizagem da presente
secao e os resultados de aprendizagem da unidade.

Ao final desta aula, 0 aluno sera capaz de compreender 0s CONceitos

de condutividade e resistividade, aléem da forma como estes parametros
Influenciam na resisténcia de um fio condutor cilindrico. Ademais, o aluno
tera uma nocéao introdutoria, porém suficiente para fins praticos, de como as
bandas de energia influenciam nas propriedades elétricas dos materiais, 1sto
€, se sdo condutores, semicondutores ou isolantes.

Uma sugestéao interessante e circular entre os estudantes para verificar

as duvidas que surgem quando eles tentam resolver os exercicios. Tente
aproveltar este momento para levantar debates e sanar as duvidas a medida
que estas aparecem.
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INTEGRANDO OS TEMPOS DIDATICOS

Caro professor,

Este € mais um momento de incentivar o aluno a desenvolver a autonomia
em seu processo de aprendizagem. Nesta etapa, € importante:

1. Indicar conteudos complementares (de 1 a 3 indicacdes, como artigos,
reportagens, filmes, livros etc.), que podem estar presentes nos demais
materiais ou ndo (livro didatico, webaula).

2. Orientar 0s alunos a se preparar para a proxima aula mediada:

» Resolvendo as atividades correspondentes a esta secao.
e Acessando a webaula da proxima secao.

e Lendo a proxima secao do livro didatico.



